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^ (57) Abstract: The invention relates to the switching off of echo compensations as a function of the useful data transmission time 
^ for a packet network. On changes to a packet network connection, for example with relation to a diversion or forwarding of speech 
O connections, the useful data transmission time for the changed packet network connection is determined. Where the determined 
useful data transmission time falls below the threshold value, the switching off of the echo compensation is carried out. The invention 

O permits the dynamic switching off of echo compensators which are no longer lequiied, due to a reduced useful data transmission 
»^ time. 
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(57) Zusammeafassung: Die Erfindung betrifft die Abschaltung von Echokompensationen in Abhangigkeit der Nutzdatenubertra- 
gungszeit fur ein Paketnetz. Bei Anderungen von Paketnetzverbindungen mit eingeschalteter Echokompensation, z.B. im Rahmen 
einer Umleitung oder Weiterleitung von Sprachverbindungen, wird die Nutzdatenubertragungszeit fiir die geanderte Paketnetzver- 
bindung ermittelt. Bei Unterschreiten des Schwellenwertes durch die ennittelte Nutzdatenubertragungszeit wird die Abschaltung der 
Echokompensation veranlassL Die ErSndung erlaubt, Echokompensatoren, die wegen einer reduzieiten Nutzdatenubertragungszeit 
nicht mehr erforderlich sind, dynamisch auszuschalten. 
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Beschreibung 

Lauf zeitabhangige Abschaltung der Echokompensation im Paket- 
netz 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Gateway zur Ab- 
schaltung einer Echokompensation fur eine Nutzdatenverbindung 
in einem Paketnetz im Zuge einer Verkurzung der Paketlauf-- 
zeit • 

In der Vermit t lungs technik spielen Verfahren zur Echokompen- 
sation eine wichtige Rolle fUr qualitativ hochwertige Sprach- 
tibertragung . 

Typischerweise unterscheidet man in der Telephonie folgende 
drei Faktoren der Qualitatsminderung bei Sprachtlbertragung: 
Laufzeit^ Signalverzerrungen und Echo. Der Effekt des Echos, 
d.h. der Reflexion von Sprachsignalen, hSngt von der Signal- 
laufzeit ab. Im allgemeinen wird ein Echo mit einem geringen 
Zeitabstand, z.B. 25 bis 30 ms, die Qualitat eines Telefonats 
wenig beeintrachtigen, Eine spezielle Form von Echo mit einer 
Verzogerung von etwa 28 ms, das lokale Echo, hat sogar den 
gewiinschten Effekt, dass der Sprecher beim Sprechen seine ei- 
gene Stimme aus der Hormuschel vernimmt. Bei langerer Signal- 
laufzeit geht jedoch mit einer starkeren qualitat iven Beein- 
trachtigung des Telefonats durch Echoeffekte einher, weshalb 
das Echo mit Methoden der Echokompensation unterdriickt wird. 

Echokompensation ist eine etablierte Methode bei der ^^klassi- 
30 schen'' Telefonie Uber Zeitmultiplexnetze. Fur die Ubertragung 
von Sprache uber Paketnetze, wie z.B. IP (Internet Protocol) 
Netze, ergibt sich eine geanderte Situation im Vergleich zu 
Zeitmultiplexnet zen : 

• Pakete werden im Paketnetz geroutet. Das Routing ertolgt 
35 anhand von Zieladressen. Bei einer Anderung des Routings 

(z.B. rerouting im Zuge einer Anruf umlenkung) von Paketen 
wird in der Regel die Zieladresse in den Paketheadern 
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durch die Adresse des neuen Ziels ersetzt. Das Routing von 
Paketen zum dem neuen Ziel erfolgt unabhSngig vom ur- 
sprUnglichen Ziel, Die Obertragungszeit zu dem neuen Ziel 
kann folglich kiirzer oder langer als far das ursprungliche 
5 Ziel sein. Die Obertragung zu dem neuen Ziel kann eine An- 

schaltung oder eine Abschaltung der Echokompensation er- 
f ordern. 

• Moderne Paketnetze erlauben ^^virtual t run king''' , d.h. das 
separate Fiihren und Obertragen von Signalisierungsnach- 

10 richten und Nutzdaten. Mafinahmen zur Echokompensationen 

mussen dieser komplexeren Architektur Rechnung tragen. Die 
das Paketnetz spezifische Verfahren zum Verbindungsaufbau 
und zur Verbindungssteuerung, z.B, durch Adressspezif ika- 
tion im Paketheader^ ftihren zu neuen methodischen Anforde- 

15 rungen im Vergleich zu Zeitmultiplexnetzen. 

Die Erfindung hat zur Aufgabe die lauf zeitabhSngige Abschal- 
tung von Echokompensation im Paketnetz. 

20 Die Erfindung betrifft die Konstellation, dass in einem Pa- . 
ketnetz eine fiir eine Verbindung vorgesehene Echokompensation 
abzuschalten ist^ well im Zuge einer Anderung der Paketlauf- 
zeit bzw. der Ubertragungszeit von Nutzdaten die Echokompen- 
sation nicht mehr erforderlich ist. Erf indungsgemali wird ein 

25 Schwellenwert fur die Nutzdatenubertragungszeit bzw. die 

Laufzeit von Nutzdaten verwendet^ der eine untere Grenze fur 
die Abschaltung der Echokompensation reprasentiert . Bei einer 
Anderung -der Nutzdatenverbindung bzw. der Paketlauf zeit, z.B. 
im Rahmen einer Rufweiterleitung (Call Forwarding) , wird die 

30 Bestimmung der neuen Nutzdatenubertragungszeit far geanderte 
Paketabertragungsstrecke veranlasst. Wenn eine Echokompensa- 
tion angeschaltet ist, wird anschlieJBend uberprUft, ob die 
bestimmte Nutzdatenubertragungszeit der geSnderten Nutzdaten- 
verbindung den Schwellenwert fur die Abschaltung der Echokom- 

35 pensation unterschreitet und bei Unterschreiten des Schwel- 
lenwertes die Abschaltung der Echokompensation veranlasst. 
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Die Weiterleitung bzw. Umleitung einer Verbindung im Paket- 
netz kann in einer kiirzeren Obertragungszeit ftir Nutzdaten 
resultieren, denn Nutzdaten werden in der Regel nicht tiber 
das ursprtingliche Ziel zu dem neuen Ziel im Rahmen der Umlen- 
kung geleitet. Stattdessen wird Qblicherweise eine Adressin- 
formation des neuen Ziels ftir das Routing verwendet, die die 
Adress information des alten Ziels ersetzt. Die Paketlauf zeit 
bzw- die Strecke im Rahmen des Routings zu der neuen Adresse 
kann kurzer sein als bei der ursprunglichen Verbindving. Die 
erfindungsgemaUe Vorgabe einer Grenze, z.B. 32 ms, ftir die 
Abschaltung der Echo kompensat ion liefert ein Kriterium fur 
die Bereitstellung der Echo kompensat ion. Bei Unterschreiten 
der Grenze bzw. des Schwellenwertes sollte die Echokompensa- 
tion abgeschaltet werden. Eine derartige Abschaltung ist bei- 
spielsweise in dem Standard G.131 ITU-T ^Control of Talker 
Echo^^ in Abschnitt 5-2.1.1 Regel 7 empfohlen: „Connections 
that do not require Echo Control Divices should not be fitted 
with them, because they increase the fault rate and are an 
additional maintenance burden^'. Ein Entscheidungs kriterium 
ftir die empfohlene Abschaltung der Echokompensation bei kur- 
zen Obertragungszeiten ist erfindungsgemSB durch die Bestim- 
mung der Nutzdatentibertragungszeit ftir die geSnderten Ver- 
haltnisse bzw. Verbindung und den Vergleich der neuen Nutzda- 
tentibertragungszeit mit dem Schwellenwert gegeben. Bei Unter- 
schreiten des Schwellenwert s durch die neue Nutzdatentibertra- 
gungszeit wird die Abschaltung der Echokompensation veran- 
lasst. Eine bestehende Echokompensation kann so dynamisch und 
bedarfsabhSngig unterdrtickt werden. 

In vielen modernen paketbasierten Netzen werden Signalisie- 
rungsnachrichten und Nutzdaten getrennt tibertragen. Die Ver- 
bindungssteuerung wird dann von Steuervorrichtungen, wie z.B. 
Mediagatewaycontrollern, wahrgenommen (im Rahmen des IN - In- 
telligent Network) Konzepts spricht man im Hinblick auf diese 
Steuervorrichtungen von service nodes (abgektirzt SN) . Die 
Nutzdatentibertragung erfolgt mit Hilfe von Gateways, z.B. Me- 
diagateways, Accessgateways oder Recidential Gateways, die 
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Nutzdatenpakte bzw. NutzdatenstrOme entsprechend Adressinfor- 
mationen bef6rdern. In dieser Konstellation lassen sich drei 
Gruppen verwendeter Protokolle unterscheiden. Auf der Signa- 
lisierungsebene werden Steuer- bzw. Signalisierungsinformati- 
5 onen mit Hilfe von Protokollen wie dem BICC-Protokoll (BICC: 
bearer independent call control) , einem angepassten ISUP- 
Protokoll {ISUP: ISDN user part) oder dem SIP-Protokoll (SIP: 
session initiation protocol) ausgetauscht • Auf der Ebene der 
Nutzdatentibertragung verwendet man applikationsbezogene Pro- 

10 tokolle wie das in dem RFC (Request For Comments) 1889 

,,Transportprotocol for realtime application^' definierte RTP- 
Protokoll, das vor allem fur Sprach- und Videotibertragung 
konzipiert wurde. Schliefilich braucht man Protokolle fur die 
Kommunikation zwischen diesen beiden Ebenen bzw. den Vorrich- 

15 tungselementen auf der Signalisierungsebene und den Vorrich- 
tungselementen auf der Nutzdatenebene. Dafur wird beispiels- 
weise das MGCP (Mediagateway Control Protocol) verwendet, das 
in dem RFC2705 definiert ist, oder das in dem ITU-T H-248 de- 
finierte Protokoll. Auf unteren Protokollebenen kann es far 

20 die drei Gruppen von Protokollen Oberschneidungen bezUglich 

des verwendeten Protokollstapels geben, z.B^ IP-Protokoll auf 
der Vermittlungsebene, UDP oder TCP-Protokoll auf der Trans- 
port ebene • In einer Ausgestaltung der Erfindung fiir getrennte 
Ubertragung von Signalisierung und Nutzdaten im Paketnetz 

25 kommen eine Steuereinrichtung und ein Gateway bei dem erfin- 
dungsgemalien Verfahren zur Anwendung. Dabei konnen Steuervor- 
richtung und Gateway auch mittels integrierter logischer 
Funktionen in einer physikalischen Vorrichtung realisiert 
sein, Fiir die Obermittlung des Schwellenwertes von der Steu- 

30 ervorrichtung an das Gateway kann beispielsweise das MGCP- 
Protokoll verwendet werden. Zu diesem Zweck wird in einer 
Ausgestaltung der Erfindung das MGCP- Protokoll erweitert: Im 
RCP-Package des MGC-Protokolls wird ein neues Ereignis (E- 
vent) vorgesehen. Dieses Ereignis kann als ^Propagation Delay 

35 Decreased^" definiert werden und als Parameter den Zahlenwert 
der Zeitdauer ftir den Schwellenwert umfassen. Diese Erweite- 
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rung nimmt dann entsprechend der Notation des RFC2705 folgen- 
de Form an: 



Symbol 


Definition 


R 


s 


Duration 


PDD(###) 


Propagation delay 
decreased 


X 







Dabei symbolisiert „###^^ einen Zahlenwert ftir die Verzdgerung 



5 bzw. Nutzdatenuberztragungszeit, z.B. in ms. Das modif izierte 
RTP-Package kann im Rahmen einer Notification Request Oder 
einer Encapsulated Notification Request, z.B. im Zuge einer 
Create Connection Nachricht von der Steuervorrichtung an das 
Gateway tibermittelt werden. Bei einer Anderung oder Urtilenkung 

10 der Nutzdatenverbindung z.B. im Zuge einer Bearer Redirection 
Procedure, die in der Standardschrif t ITU-T Q. 1902. 6 be- 
schrieben ist, wird von dem Gateway die Nutzdatenubertra- 
gungszeit der geanderten Nutzdatenverbindung bestiramt. Die 
Bestimmung der Nutzdateniibertragungszeit kann in regelmafiigen 

15 Abstanden erfolgen, z.B. im Sinne einer OberprUfung auf Ober- 
last des Netzes, die sich in einer entsprechenden Erhohung 
der Obertragungszeiten manif estiert . Alternativ werden Nutz- 
datenQbertragungszeitmessungen durch Anderungen der Nutzda- 
tenverbindung getriggert. Z.B. kSnnen im Rahmen der Prozedur 

20 bearer redirection zur Umlenkung des Nutzdatenstroms ubermit- 
telte Signalisierungsnachrichten werden die Nutzdatentibertra- 
gungszeitmessung auslSsen. 



Die Bestimmung der Nutzdatenubertragungszeit kann beispiels- 
25 weise mit Hilfe der in dem RFC (request for comments) 1889 

Kapitel 6.3.1 beschriebenen Bestimmung der Rundsendezeit ftir 
Pakete durchgefUhrt werden. Die Halfte der diese Prozedur be- 
stimmten Rundesendezeit far Pakete stellt eine Abschatzung 
far die Nutzdate.nObertragungszeit der gesuchten Verbindung 
30 dar, wobei diese Information mit dem Jitter Buffer kombiniert 
wird, welcher die Varianz der Ankunft von Paketen beschreibt. 
Nach der Bestimmung der Nutzdatenabertragungszeit wird diese 
mit dem Schwellenwert verglichen und ein Unterschreiten des 
Schwellenwertes der Steuervorrichtung mitgeteilt. Die Steuer- 
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vorrichtung veranlasst auf diese Mitteilung hin die Abschal- 
tung der Echokompensation. 

Far die beschriebenen Abiaufe im Gateway kann in diesem eine 
Prozedur zur Ermittlung von Nutzdateniibertragungszeiten, z.B. 
mit Hilfe des im RFC18 8 9 beschriebenen Verfahren zur Ermitt- 
lung der Rundsendezeit, implement iert sein. Zudem sind Pro- 
grammstrukturen vonnoten, die eine Vergleichung von ermittel- 
ten Nutzdatenubertragungszeiten mit dem durch die Steuervor- 
richtung angegebenen Schwellenwerts erlauben. Die Abschaltung 
der Echokompensation kann auch durch das Gateway vorgenommen 
werden, wenn sich die Echokompensation im ZustSndigkeitsbe- 
reich des Gateways befindet. Bei Anwendung des MGC-Protokolls 
kann diese Abschaltung durch das Gateway mit Hilfe der MDCX- 
Anweisung (MDCX: Modify connection) , die von der Steuervor- 
richtung an das Gateway tlbertragen wird, veranlasst werden. 

Eine andere Situation ergibt sich, wenn die Echokompensation 
nicht im ZustSndigkeitsbereich der Steuervorrichtung bzw. ei- 
nes durch die Steuervorrichtung gesteuerten Gateways befin- 
det. In diesem Fall lasst sich mit Hilfe der Enhanced Echo 
Control Procedure, die in Kapitel 2.7.2 des ITU-T-Standards 
Q.764 beschrieben ist, der Abschaltungswunsch an eine andere 
Steuervorrichtung signalisieren. Dies funktioniert mit Hilfe 
des Sendens einer NRM (Network Resource Management) Nachricht 
mittels des auf der Steuerebene yerwendeten Protokolls, z.B. 
ISUP Oder BICC. Entsprechend Tabelle 46 des ITU-T-Standards 
Q.763 „signalling system no. 7 - ISDN user part formats and 
codes" kann die NRM Nachricht einen „echo control informati- 
on« Parameter beinhalten, d.h. ziam Transport von Steuerinfor- 
mation ftir die Echokompensation verwendet werden. 

Der Adressat der NRM-Nachricht ist eine Steuervorrichtung, 
die direkt oder indirekt, d.h. (iber ein Gateway Zugriff auf 
die abzuschaltende Echokompensation hat. Auf Erhalt der NRM- 
Nachricht hin veranlasst diese Steuervorrichtung die ge- 
wanschte Abschaltung. 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Figuren im Rahmen 
von Ausftihrungsbeispielen nSher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 Ein System fur eine iiber ein Paketnetz geleitete 
Verbindung von PSTN-Teilnehmern mit getrennter 
Obertragung von Signalisierungsnachrichten iind 
Nutzdaten 

Fig. 2 Umlenkung des A-seitigen Nutzdatenstromes zu einem 
IVR-Server (IVR : interactive voice response) 

Dabei bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente. 

In Figur 1 ist eine typische Uber ein Paketnetz IPNET geffihr- 
te Sprachverbindung zweier PSTN-Teilnehmer TLN-A tind TLN-B 
dargestellt. Dabei werden Nutzdaten und Signalisierungsnach- 
richten entsprechend dem SS7-System (SS7: Signaling System 
No. 7) getrennt iibertragen. Die Endteilnehmer TLN-A und TLN-B 
sind jeweils tiber teilnehmernahe Endvermittlungsstellen LE an 
PSTN (Public Switched Telephone Network) Netz angebunden. 
Ober eine oder mehrere Transitventiittlungsstellen TX des 
PSTN-Netzes k5nnen Nutzdaten zu Netzzugangs- bzw. NetzOber- 
gangsvorrichtungen MG-A bzw. MG-B (MG: Mediagateway ) herange- 
fiihrt werden. Von dem A-Teilnehmer TLN-A an den B-Teilnehmer 
TLN-B abertragene Nutzdaten werden in den Netzzugangseinrich- 
tungen MG-A bzw. MG-B fur Sprachubertragung Qber das Paket- 
netz IPNET angepasst. Ftir ein auf der Grundlage des IP (in- 
ternet Protocol) Protokolls operierenden Paketnetzes spricht 
man in Bezug auf Sprachtibertragung von Voice over IP, abge- 
ktirzt VoIP. Die Signalisierung fiir den Aufbau der Verbindung 
zwischen den beiden Teilnehmern TLN-A und TLN-B wird getrennt 
von der Nutzdateniibertragung gehandhabt. Aus dem PSTN-Netz im 
Rahmen der Verbindungsteuerung tibertragene Signalisierungs- 
nachrichten werden mit Hilfe des ISOP (ISDN User Part) Proto- 
kolls an die Steuervorrichtung bzw. den Mediagateway- 
Controller MGC-A 
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tibermittelt . Die Steuervorrichtung MGC-A veranlasst durch 
Obersendung von Steuernachrichten mit Hilfe des MGCP Proto- 
kolls an die Netzzugangszurichtung MG-A die Steuerung der 
Obertragung von Nutzdaten tlber das Paketnetz IPNET. Bei einem 
System, das entsprechend einer IN (Intellegent Network) Ar- 
chitektur ausgebildet ist, spricht man in Hinsicht auf die 
Steuervorrichtung MGC-A bzw. MGC-B von service nodes (abge- 
kiirzt SN) . Fiir den Verbindungsaufbau bzw. die Verbindungs- 
steuerung zwischen den Endteilnehmern TLN-A und TLN-B werden 
Signalisierungsnachrichten zwischen der Steuervorrichtung 
MGC-A und der Steuervorrichtung MGC-B, die die B-seitige 
Netzzugangsvorrichtung MG-B steuert, ausgetauscht . Dieser 
Nachrichtenaustausch wird beispielsweise mit Hilfe des BICC 
CS2 (Barer Independent Call Control - Capability Set Nr. 2) 
Protokolls durchgeftlhrt. Von der B-seitigen Steuervorrichtung 
MGC-B kOnnen dann mit Hilfe des ISOP-Protokolls Signalisie- 
rungsnachrichten an das B-seitige PSTN-Netz weiter gegeben 
werden. 

Figur 2 zeigt das System von Figur 1, wobei als zusStzliches 
Vorrichtungselement ein IVR (Interactive Voice Response) Ser- 
ver IVR-S dargestellt ist. Dieser IVR-Server wird mit Hilfe 
des MGC-Protokolls von der Steuervorrichtung MGC-A gesteuert. 
IVR-Server dienen der Bereitstellung von sprachbezogenen 
Dienstmerkmalen, wie z.B. das Anlegen von Ansagetexten oder 
der Bereitstellung von automatisierten Dialogablauf en. Bei- 
spielsweise wird im Rahmen eines Verbindungsauf bauwunsches 
des Teilnehmers TLN-A mit dem B-Teilnehmer TLN-B die Nichter- 
reichbarkeit des B-Teilnehmers TLN-B festgestellt und eine 
von dem IVR-Server IVR-S bereitgestellte Ansagef unktion akti- 
viert, die den A-Teilnehmer TLN-A (iber die Nichterreichbar- 
keit des B-Teilnehmers informiert. Bei einer fehlerhaft ein- 
gegebenen Rufnummerninformation wird far den A-Teilnehmer 
TLN-A von dem IVR-Server IVR-S z.B. der Text „kein Anschluss 
unter dieser Nummer" ausgegeben. FQr einen Zugriff auf IVR 
Ressourcen, die durch den IVR-Server IVR-S bereitgestellt 
werden, muss die Nutzdatenverbindung zu dem IVR-Server IVR-S 
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iimgelenkt werden. DafUr steht beispielsweise die Prozedur 
Bearer Redirection zur VerfUgung, die in der Standardschrift 
ITU-Q.1902.6 beschrieben ist. Im Rahitien dieser Prozedur wird 
die Nutzdatenverbindung zwischen den Netzzugangseinrichtungen 
MG-A und MG-B ersetzt durch die Nutzdatenverbindung zwischen 
der Netzzugangseinrichtung MG-A und dem IVR-Server IVR-S . 
Diese Veranderung des Pfades der Nutzdaten fahrt zu einer An- 
derung des Obertragungsweges und damit zu einer neuen Situa- 
tion hinsichtlich der Notwendigkeit einer Echokompensation. 
Beispielsweise war fiir die Nutzdatenverbindung zwischen MG-A 
und MG-B (in der Figur 2 gestrichelt gezeichnet) eine Echo- 
kompensation notwendig, die fur die Nutzdatenverbindung zwi- 
schen der Zugangseinrichtung MG-A und dem IVR-Server IVR-S 
nicht sachdienlich ist. ErfindungsgemaB drtickt sich das durch 
15 das Unterschreiten eines Schwellenwertes fUr die Nutzdaten- 
iibertragungszeit aus. Eine derartige Nutzdatenumleitung, die 
eine Abspaltxing der Echokompensation erfordert, wird in der 
Netzzugangseinrichtung MG-A detektiert und an die Steuervor- 
richtung MGC-A gemeldet. Ftir die Detektierung von Anderung 
20 der Nutzdatenverbindung wird die Netzzugangseinrichtung MG-A 
durch die Steuervorrichtung MGC-A im Rahmen des Verbindungs- 
aufbaus oder wahrend der Verbindung programmiert bzw. konfi- 
guriert. Bei Verwendung des MGCP-Protokolls entsprechend des 
Standards RFC2705 kSnnen darin beschriebene Prozeduren fOr 
25 die Anweisung an die Netzzugangseinrichtung MGC-A angewendet 
werden. Beispielsweise wird die Anweisung (im Englischen Com- 
mand) Notification Request verwendet. Diese Anweisung kann 
zur Anwendung kommen, um Gateways zur Ubersendung von Benach- 
richtigungen (im Englischen Notification) Uber das Auftreten 
bestimmter Ereignisse an den zustandigen Gatewaycontroller zu 
veranlassen. Der Notification Request enthait eine Liste von 
Anweisungen (im Standard ^Requested Events'^ zur Ausftihrung 
durch ein Mediagateway. Im Rahmen des Protokolls sind soge- 
nannte Event Packages definiert, die Listen von Events (Er- 
35 eignissen) und Actions (VorgSngen) spezif izieren, die detek- 
tiert bzw. durchgeftihrt werden konnen. Ein derartiges Package 
ist das sogenannte RTP (Real Time Protocol) Package, das fiir 
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die Steuerxing bzw. Kontrolle von RTP-Str5men verwendet wird. 
In diesem Package wird ein neuer Requested Event mit Namen 
Propagation Delay Decreased eingeftihrt, der als Parameter den 
Schwellenwert fur die Abschaltung von Echosperren beinhaltet. 
5 Das RTP-Package kann als Teil des Notification Requests an 
die Netzzugangseinrichtung MG-A libermittelt werden. Auf Er- 
halt des Notification Requests hin detektiert die Netzzu- 
gangseinrichtung MG-A Veranderung bei der Netzdatentibertra- 
gung und signalisiert an die Steuervorrichtung MGC-A ein Un- 

10 terschreiten des Schwellenwerts . Der Notification Request 

kann auch als optionales Element der Create Connection Anwei- 
sung in der Form eines Encapsulated Notification Requests^ 
typischerweise im Rahmen des Verbindungsaufbaus von der Steu- 
ervorrichtung MGC-A an die Netzzugangseinrichtung MG-A uber- 

15 mittelt werden. Alternativ wird der Notification Request - 

typischerweise wenn eine Verbindung bereits steht - als selb- 
standiger Befehl bzw. selbstandige Anweisung an die Netzzu- 
gangseinrichtung MGC-A libermittelt. Bei Verwendung einer 
Create Connection Anweisung wird der durch diese Anweisung 

20 eingeleitete Verbindungsaufbau gleichzeitig mit der durch den 
Notification Request angeforderten MaBnahmen zur Detektierung 
von Veranderung bei der NutzdatenUbertragung gleichzeitig 
durchgef tihrt . 

25 Veranderungen bei der Nutzdatenubertragung, wie beispielswei- 
se in Figur 1 gezeigt, fuhren zur Lauf zeitmessung der neu 
entstehenden Nutzdatenverbindung (in Figur 2 zwischen Netzzu- 
gangseinrichtung MG-A und IVR-Server IVR-S anstatt der ge- 
strichelt gezeichneten Verbindung zwischen den Netzzu- 

30 gangseinrichtungen MG-A und MG-B) . Die Messung der Obertra- 
gungszeit wird beispielsweise mit Hilfe des in dem RFC1889 
Kapitel 6.3.1 beschriebenen Messung der Rundsendezeitverzoge- 
rung (im Standard .xroundtripdelay^" genannt) vorgenommen. Da- 
bei werden Pakete an das neue Ziel bzw. den neuen Endpunkt 

35 gesendet und im Anschluss wieder zurQckubertragen. Aus dem 

Timestamp bzw. den bei den neuen zieleingetragenen Zeitinfor- 
mationen kann die Zeitdauer f(ir die Rundsendung des Paketes 
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ermittelt werden. Um den Einfluss von Streuungen bei der 
Obertragungszeit von Paketen zu reduzieren, wird tiblicherwei- 
se zusatzlich der Jitterbuf fer, welcher die Varianz der An- 
kunft von Paket beschreibt, verwendet. Der so erhaltene Wert 
5 ftir die RundsendeverzQgerung wird durch zwei dividiert und 
mit dem Schwellenwert fiir die Abschaltung der Echokompensati- 
on verglichen. Falls die Laufzeit der Pakete das Kriteriiam 
ftlr die i\bschaltung der Echokompensation erftillen, wird die 
Steuervorrichtung MGC-A durch die Netzzugangsvorrichtung MG-A 

10 benachrichtigt. Eine Ausschaltung von Echokompensationen bei 
der Netzzugangseinrichtung MG-A kann durch die MGCP-Anweisung 
Multify Connection (MDCX) , die Local Connection Options als 
Parameter anniinmt, verwendet werden. Die Local Connection Op- 
tion enthalten ein Feld „Usage of Echo Cancel lation'\ das mit 

15 Hilfe der Werte „on" „und"' „or^ die Aus- bzw. Einschaltung 
der Echokompensation ermOglicht. 

ErfindungsgemaB kSnnen auch Echokompensatoren abgeschaltet 
werden, die nicht im Bereich des Mediagateways liegen, das 
20 fur die Detektierung der Nutzdateniibertragungszeit zustandig 
ist. In Abwandlung des obigen Ausftihrungsbeispiels werde die 
Messung der Nutzdateniibertragungszeit von dem B-seitigen Me- 
diagateway MG-B durchgef Uhrt . Beispielsweise wird durch das 
B-seitige Mediagateway festgestellt, dass aufgrund von Netz- 
25 schwankungen die vom A-seitigen Mediagateway MG-A tibermittel- 
ten Pakete schneller ankommen als vorher und dass der Echo- 
kompensator beim A-seitigen Mediagateway abzuschalten ist. Im 
Gegensatz zu dem in Figur 2 beschriebenen Fall kann bei De- 
tektion der Nutzdatenlauf zeit im B-seitigen Mediagateway MG-B 
die Ausschaltung der Echokompensation nicht mehr direkt durch 
von der Steuervorrichtung MGC-A ubertragene Steuerbefehle 
durchgefGhrt werden. Stattdessen wird von der Steuervorrich- 
tung MGC-B an die A-seitige Steuervorrichtung MGC-A signali- 
siert, dass die Echokompensation auszuschalten ist. Die Echo- 
kompensation kann dann von der Steuervorrichtung MGC-A wieder 
durch MGCP-Befehle bzw. Anweisungen an das Mediagateway MG-A 
bewirkt werden. FQr die Signalisierung der Oberschreitung des 
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Schwellenwertes bzw. der Notwendigkeit zur Abschaltung der 
Echokompensation von der Netzzugangseinrichtung bzw. Steuer- 
vorrichtung MGC-B an die Steuervorrichtung MGC-A kOnnen Pro- 
zeduren verwendet werden^ die im den Standardcode Q.764 
5 ,,Signalling System Nr. 7 - ISDN User Part Signalling Procedu- 
res^^ in Kapitel 2.7.2 ^,Enhanced Echo Control Signalling Pro- 
cedures'^ dargestellt sind. Mit Hilfe einer NRM (Network Re- 
source Management) Nachricht, die z.B. auf Erhalt eines ECRF 
(Echo Control Request Forward) Events generiert wird, wird 
10 die Abschaltung der Echokompensation durch die Steuervorrich- 
tung MGC-A getriggert^ d.h. die Steuervorrichtung MGC-A wird 
2um Senden einer MGCP-Anweisung zur Abschaltung der Echokom- 
pensation an das Mediagateway MG-A veranlasst. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Abschaltung einer Echokompensation ftir eine 
Nutzdatenverbindung in einem Paketnetz (IPNET) im Falle einer 
Verkiirzung der Paketlauf zeit, bei dem 

- ein Schwellenwert ftir die NutzdatenUbertragungszeit ver- 
wendet wird, der eine untere Grenze far die Abschaltung der 
Echokompensation darstellt, 

- bei einer Anderung der Nutzdatenverbindung die Bestiinmung 
der Nutzdatentibertragungszeit der geanderten Nutzdatenverbin- 
dung ausgelOst wird, 

- bei angeschalteter Echokompensation iiberpruft wird, ob die 
Nutzdatentibertragungszeit der geanderten Nutzdatenverbindung 
den Schwellenwert unterschreitet, und 

- bei Unterschreiten des Schwellwerts hin die Abschaltung 
der Echokompensation veranlasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass die Abschaltung der Echokompensation mittels einer 
Steuervorrichtung (MGC) und eines Gateways (MG) vorgenommen 
wird, wobei 

- von der Steuervorrichtung (MGC) an das Gateway (MG) der 
Schwellenwert fiir die Nutzdatentibertragungszeit tibermittelt 
wird, der eine untere Grenze ftir die Anschaltung der Echokom- 
pensation darstellt, 

~ bei einer Anderung der Nutzdatenverbindung durch das Gate- 
way (MG) die Bestimmung der Nutzdatentibertragungszeit der ge- 
anderten Nutzdatenverbindung veranlasst wird, 

bei angeschalteter Echokompensation von dem Gateway (MG) 
iiberprtift wird, ob die Nutzdatentibertragungszeit der geander- 
ten Nutzdatenverbindung den Schwellenwert unterschreitet, 
~ von dem Gateway (MG) die Steuervorrichtung (MGC) tiber ein 
Unterschreiten des Schwellenwertes (PDTH) benachrichtigt 
wird, und 
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- von der Steuervorrichtung (MGC) auf die Benachrichtigung 
Uber das Unterschreiten des Schwellwerts hin die Abschaltung 
der Echokompensation veranlasst wifd. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass von der Steuervorrichtung (MGC) an das Gateway (MG) im 
Zuge der Oberinittlung des Schwellenwerts mittels der Notifi- 
cationRequest Anweisung des MGCP Protokolls das Gateway (MG) 
veranlasst wird, bei einer Anderung der Nutzdatenverbindung, 
die ein Unterschreiten des Schwellenwertes bedingt, die Steu- 
ervorrichtung (MGC) zu benachrichtigen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Ubermittlung des Schwellenwertes mittels eines fur 
das MGCP Protokoll neu eingefuhrten Ereignisses im RTP Packa- 
ge des MGCP Protokolls vorgenommen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass Nutzdatentlbertragungszeiten mit Hilfe der Rundsende- 
zeiten von Nachrichten ermittelt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass von der Steuervorrichtung (MGC) auf die Benachrichti- 
gung uber das Unterschreiten des Schwellwerts hin die Ab- 
schaltung der Echokompensation veranlasst wird, indem die 
Steuervorrichtung (MGC) durch das Senden der MGCP Nachricht 
MDCX an das Gateway (MG) die Abschaltung der Echokompensation 
durch das Gateway (MG) bewirkt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

- dass im Falle der Abschaltung einer Echokompensation im Zu- 
standigkeitsbereich einer Kontrollinstanz fUr die Abschaltung 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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der Echokompensation eine NRM Nachricht an eine Kontrollin- 
stanz gesendet wird, und 

- dass durch das Senden der NRM Nachricht das Ausschalten ei- 
ner Echokompensation durch die Kontrollinstanz bewirkt wird- 

5 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass es sich bei dem Paketnetz (IPNET) iim ein IP Netz oder 
ein ATM (asynchronous transfer mode) Netz handelt. 

10 

9. Gateway (MG) zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche 

- mit Mittel zur Ermittlung von Nutzdatenubertragungszeiten 
im Paketnetz (IPNET) und 

15 - mit einer Prograiranstruktur zum Vergleichen von ermittelten 
Nutzdatentibertragungszeiten mit einem Schwellenwert r der eine 
untere Grenze fiir die Anschaltung der Echokompensation dar- 
stellt . 

20 10. Gateway (MG) nach Anspruch 

- mit Mitteln zum Abschalten einer Echokompensation. 
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